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第一部分  政策学习

 产业背景分析及人才需求调研

 行业企业和院校调研

专业调研分析

 麦可思及年度质量报告分析

 毕业生就业分析



➢ 高等学校课程思政建设指导纲要

➢ 山东水利职业学院关于制订2020级专业学分制人才培养方案的指导意见

➢ 教育部高等职业学校无人机应用技术专业教学标准

➢ 教育部办公厅国家发展改革委办公厅财政部办公厅关于推进1+X证书证书试点

工作的指导意见

1.1 政策学习



◼ 国家发布《中国制造2025》、

《国家战略性新兴产业发展“十三五”

规划》等文件，明确将航空产业纳入

到国家战略性高科技产业定位和国民

经济战略地位，从发展战略、行业立

法、产业政策、财政投入等方面，给

予长期的、稳定的支持。

1.2 产业背景分析及人才需求调研

农机装备

电力装备

节能与新能源汽车

优先突破
十大

重点领域

海洋工程装备

航天航空装备

生物医药及高性能医
疗器械

新材料

高档数控机床
和机器人

新一代信息技术

先进轨道交通装备



1.3 行业企业和院校调研

无人机产业
人才缺口大

人员教育
培训缺口大

◼ 无人机产业的快速发

展下，人才缺口在扩

大。全国的无人机人

才缺口在2018年底达

20万，2020年将达

25万，2025年或达

50万。

• 无人机职业教育现状
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• 无人机专业院校增长

1159, 84%

229, 16%

暂未开设无人机院校 已开设无人机院校

全国1388所高职院校，开设

无人机专业的只有16%。
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1.4  毕业生就业信息分析

我们无人机专业有

2016、2017和2018三届

毕业生，我们对学生的就业

信息进行了跟踪调查。



1.5  麦可思及年度质量报告分析

麦可思报告分析

年度质量报告分析

对近3年的无人机应用技术专业年度质量报告进行分析，

研究学生技能大赛获奖情况、创新创业能力培养状况，总

结典型就业案例，对毕业生进行跟踪调研。分析专业人才

培养模式、人才培养质量、典型就业岗位、就业领域等。

深入研究与我校合作的第三方评价机构麦可思数据有

限公司的报告数据，对人才培养方案的修订具有借鉴意义。

修订小组对麦克斯报告中学生对课程设置、教学内容、专

业基本能力、顶岗实习、就业岗位、职业成长等方面的满

意度进行分析。



1.5  麦可思及年度质量报告分析

根据上述调研分析，得出无人机应用技术专业职业能力和职业资格标准分析见下表。

就业岗位 典型工作任务 职业能力 职业资格

无人机驾驶员

1.农林植保；
2.影视航拍；
3.无人机测绘；
4.无人机巡线。

1.无人机操控能力；
2.植保航线规划和农药知识；
3.摄影知识和审美能力；
4.测绘航线规划能力。

1.AOPA合格证

2.AOPA机长合格证
3.AOPA教员合格证
4.UTC证

无人机维修保养
1.无人机维护、改装；
2.无人机故障排除；
3.无人机系统检测维修。

1.无人机安装、调试能力；
2.无人机维修、改装能力；

3.无人机飞控校准能力；
4.无人机遥控器调试能力。

1.AOPA驾驶员合格证

2.AOPA机长合格证
3.AOPA教员合格证
4.UTC证

无人机应急救援

1.火灾应急；
2.地震应急；

3.疫情应急；
4.地质灾害应急救援。

1.无人机安装、调试能力；
2.搜救设备的安装、调试能力；
3.应急设备的安装、调试能力；

1.AOPA驾驶员合格证

2.AOPA机长合格证
3.AOPA教员合格证
4. UTC证

无人机教育行业
1.无人机驾驶员培训；
2.无人机教学；
3.创客教育。

1.机械图、结构图绘制能力；
2.飞控编程能力；
3.产品技术资料管理能力；
4.具有教学培训能力。

1.AOPA驾驶员合格证

2.AOPA机长合格证
3.AOPA教员合格证
4.UTC证

无人机销售与售后服
务

1.无人机产品营销；
2.产品安装调试维修；
3.设备操作人员培训。

1.无人机类型和特点讲解能力；
2.与客户沟通的能力；
3.能够进行产品营销。

1.AOPA驾驶员合格证

2.AOPA机长合格证
3.AOPA教员合格证
4.UTC证

无人机生产管理
1.生产任务调度；
2.生产计划制定；
3.班组管理、车间管理。

1.组织生产、调度能力；
2.企业管理基本技能；
3.交流沟通，团队合作能力。

1.AOPA驾驶员合格证

2.制图员
3.电工证



第二部分  专业培养目标

 人才培养定位

 人才培养规格

专业培养目标与培养模式

 “2+N+X”人才培养模式



2.1 专业培养目标

围绕山东省新旧动能转
换重大工程建设需要

以航空航天、智慧水利、
智慧物流、现代农业等
产业转型升级需求

AI人工智能+大数据
+5G等新技术应用

整合、优化和完

善专业现有资源

创新人才培养机制

加强专业与课程建设

强化师资队伍

完善实训条件

推进产学研协同创新

思想政治坚定
德技双修
全面发展

良好职业素养
综合素质

较强创新精神
工匠精神

无人机操控
维护维修、研发、
航拍、植保等知识

和技术技能

培养
目标

高素
质复
合型
技术
技能
人才

专业调研 校企共育



无人机应用技术专业定位分析表

2.2 人才培养定位

服务面向 无人机驾驶与维修保养

就业服务部门
水利、农业、物流、地质、气象、

电力等

工作范围
影视航拍、农林植保、电力巡检、

安防应急、航空测绘、智慧物流

岗位资格证书

AOPA证书、ASFC证书、慧飞

UTC证、维修电工、无人机驾驶

证书（1+X）、CAD工程师

发展岗位
植保飞手、电力巡线检测员、

研发人员、无人机教员等



2.3 人才培养规格

素质结构

政治素质：较高的思想觉悟；强烈的责任意识。
身体素质：健康的体魄；满足职业工作的身体条件。
心理素质：积极乐观，适应社会大环境。
文化素质：良好的民族文化、科学文化等素养。
职业素质：良好的职业道德；爱岗敬业；认同企业文化

知识结构
通用知识

专业基础知识
专业核心知识

专业核心知识：
无人机自驾系统的基础知识、无人机系统和应用技术、
GPS定位系统知识、数字视频信息处理与传输、无人机
飞行技术、无人机制造工艺、无人机操控技术。

能力结构
通用能力

专业基础能力
专业核心能力

专业核心能力：
具有无人机熟练操控技能；无人机安装、调试、维护及
维修能力；操控低空无人机航拍应用技能；航拍设备安
装调试、地面站的架设能力；对数字视频传输设备进行
安装、管理、使用与维护的能力；对无人机电子设备进
行控制、调试、检测的能力。

人
才
培
养
规
格



2.4“2+N+X”人才培养模式

技术型人才

技能型人才

无人机操控

无人机安装与调试

无人机检测与维修

无人机销售

无人机植保作业

无人机测绘

无人机研发

无人机影视航拍

民用无人机驾驶员合格证
（简称AOPA）

ASFC证书（中国航空运动
协会颁发)

慧飞UTC证（大疆颁发）

无人机驾驶职业技能等级
证书（1+X）

维修电工

CAD工程师



第三部分  课程体系改革与课程构建

课程体系改革与课程重构



3.1课程体系构建

工作岗位

高等职业院校

无人机专业教

学标准

实训教学标准

顶岗实习标准

AOPA标准

1+X职业资格

标准

岗位职业能力

标准

国家标准

无人机研发人员

无人机教员

无人机销售员

植保飞手

电力巡线检测员

影视航测员

影视航拍员

无人机检修工程师

无人机调试员

无人机驾驶员

资格证书

AOPA证书

ASFC证书

慧飞UTC证书

维修电工

无人机

驾驶证书

（1+X）

CAD工程师

课 程

01专业通识课

02专业基础课程

03专业核心课

04专业拓展课程

05专业综合运用

课程

行
业
产
业
需
求

◼ 基于工作岗位需求、融入教学标准、 AOPA标准和岗位职业能力标准等标准的专业课程体系。



3.2课程重构

1. 删除

去掉了理论性过深、实用性较差的《传感器与检测技术》和《无人机智能

应用与开发》课程。

2、整合

《电工技术》和《电子技术》整合为《电工电子技术》

《无人机系统导论》和《无人机飞行原理》整合为《无人机基础》

3、增加

《机械CAD/CAM应用》、《无人机设计与制作》、《无人机测绘技术》

《无人机植保》、《智能检测技术》、《无人机驾驶仪开发》、《无人机编

队飞行》。



3.2课程重构

职业能力模块 专业课程体系 专业技能模块

职业
综合能力

专业
扩展课程

职业
扩展能力

职业
核心能力

职业
基础能力

职业
素养能力

专业通识
课程

专业
基础课程

专业
核心课程

专业
综合运用课程

能

力

进

阶

军

民

融

合

毕业设计 顶岗实习专业技能测试

无人机法律法规与安全教育

机械识图与绘制

无人机基础

军事理论形势与政策大学语文大学英语

机械CAD/CAM应用

电子CAD电工电子技术

单片机应用技术

智能检测技术

无人机编队飞行
计算机控制技

术

无人机动力技术

航空通信技术航空概论

CATIA制图 航测数据处理技术

无人机设计与制作

无人机植保

控制电机及应
用

无人机组装与调试

无人机测绘技术

体育与健康劳动教育
职业规划与就

业指导
高等数学

安全教育
信息技术与人

工智能
毛泽东思想

思想道德修养
与法律基础

无人机航拍技术

无人机操控技术

C语言程序设计



第四部分  教学资源与课程建设

 专业教学改革

教学资源建设与教学改革



4.1.1完善专业教学资源库，打造国家级教学资源平台

4.1 教学资源与课程建设

完成无人机应用技术国
家级专业资源库建设

专业资源库建设网站
https://www.icve.com.cn/portal_new/co
urseinfo/courseinfo.html?courseid=1hyia
hgqprxmb34slsbdra

https://www.icve.com.cn/portal_new/courseinfo/courseinfo.html?courseid=1hyiahgqprxmb34slsbdra


4.1.2行、企、校共建共享教学资源，开发“云端课堂”

4.1 教学资源与课程建设

行、企、校共建共享教学
资源，开发“云端课堂”

◼ 精品资源共享课建设

◼ 在线开放课程建设

◼ 工程案例、职业技能培训、素材资源等

资源数量5000个以上

◼ 资源动态更新，每年更新率30%以上

共享性
教学资
源库

教学文件

资源库

职业技能

库

工程案例
课程教程

资源库

网络课程资

源库

课程标准、教学计划
实训项目、说课视频

学习指南、微课讲堂
考试题库、作品展示

职业标准、鉴定要求
考证题库、在线测试

单元设计、教学课件
设计规范、学习链接

案例分析、案例图纸
制造实录、服务信息



“双元”教材建设

◼融合基本原理和生产案例体现新

技术、新工艺、新规范、新资源，

开发新技术领域教材

◼行校企合作开发“活页式”、

“工作手册式”等新形态教材

4.1 教学资源与课程建设

4.1.3校校联合、校企合作共建共享新型态教材



4.2 专业教学改革

信息
技术

网络
课程

虚拟仿

真

微课
视频

APP
资源

云资
源服
务

4.2.1依托信息技术，强化教学方法与手段改革



◼ 改扩建6个实训室

◼ 新建2个实训室

◼ 校企共建2个研发中心

◼ 无人机专业“1+X”职业技能

培训鉴定中心

◼ 与北京韦加无人机共建“京飞

植保”培训基地

◼ 新建10个紧密型“生源地”校

外实训基地

国家级“无人机” 产
教融合实训基地

校内实训基地

校外实训基地

无人机应用中心

无人机展示厅

无人机控制基础
实训室

自动驾驶仪实训
室

模拟操控实训室

无人机动力实训
室

微控制器实训室

组装调试实训室

无人机操控实训
室

北京韦加无人机
“京飞植保”培

训基地

4.2.2构建区域开放共享产教融合实训基地

4.2 专业教学改革



校企合建，努力营造与生产

一线相一致的工程环境，突出新

技术、新工艺、新方法、新材料、

新设备的应用，建设集融无人机

组装调试、无人机飞行操控、无

人机检测维护、无人机+技术服

务、无人机+技能培训于一体的

公共实训中心。

学校与行业、企业全方位对接

山东省新旧动能转换无人机应用产业化公共实训基地建设

无人机应用技术产业化公共实训基地

无人机分中心

无人机组装调试中心

无人机

展厅

无人机

动力

无人机

组装

无人机飞行操控中心

自动驾

驶

模拟操

控

操控实

训场

无人机检测维护中心

电子工

艺

传感器

检测

微控器

检测

质量检

测

无人机+基地

无人机+技能培训基地

AOPA

技能检

测基地

无人机

+X证

书试点

无人机

创新创

业基地

无人机+技术服务基地

无人机

植保服

务

无人机

测绘服

务

无人机

航拍服

务

无人机

电力巡

线

4.2 专业教学改革



搭建“政、行、企、校”四位一体和“学校、企业、教师、学生”四方联动与

“六模块共同体”的高职教育协同育人机制。

4.2.3建立校企命运共同体，搭建协同育人平台

4.2 专业教学改革



◼ 校企一体化合作办学模式：与韦加智能科技股份有限公司一体化合作办学联合招生，完善“产业+

企业+专业”的校企共建专业模式。

深化校企合作，创新办学模式

建立产教深度融合校企命运共同体

◼ 混合所有制二级学院办学模式：与韦加智能科技股份有限公司、极飞等合作，建立“韦加飞行学

院”等，开展混合所有制办学，实施“学校和企业2+1”专业人才培养方式。

4.2 专业教学改革



“线上线下双元”育人模式

◼推进完善“互联网+三师”育人

模式

◼创新教学方法和手段：启发式、

探究式、讨论式、参与式教学

◼智慧教室建设

◼人工智能学情分析

4.2.4线上线下推进三师课堂，深化育人模式改革

4.2 专业教学改革



第五部分  团队师资力量雄厚，在山东省处于领先水平

 “教科研一体”“双师型”教师队伍建设

教学团队塑造



拥有专兼职教师22名，企业专家9人；正高级2人，

副高级6人；拥有硕士学位以上教师8人；其中全国优秀

教师1名，水利部全国职教名师2人，省级教学名师2人，

10人获无人机教员、无人机超视距驾驶员（机长）、无

人机视距内驾驶员等职业资格证书，“双师素质”教师

比例达到96％以上。

5.1 团队师资力量雄厚，在山东省处于领先水平

2, 9%

6, 27%

14, 64%

职称结构

正高 副高 中级

8, 36%

14, 64%

学历结构

硕士以上 本科及专科

13, 59%

9, 41%

专兼结构

专职教师 企业专家



5.2“教科研一体” “双师型”教师队伍建设

“教科研”创新型教学团队

◼建立以纵横向“项目”制带动专业教

师业务能水平提升机制

◼建立企业实践锻炼机制

◼建立以“赛事”促进业务能水平提升

机制

◼立以国内外高校、企业访学机制

◼建立教学观摩、同行评价机制

◼建立兼职教师培养与评价机制

◼建立专、兼职教师定期交流机制

“教科研一

体”“双师”

教学团队

师德建

设工程

名师工

作室

省级教

学团队

双师工

程

国际交流与

合作

教师评价体系

国际视野与国际标准 1+1专业带头人培养

“双向交流、互动双
赢”“双师型”机制

建设基础



第六部分  引领山东省无人机职业教育发展

 以赛促学，注重创新，建立创新创业教育体系

特色与创新

 产教供需对接、政行企校命运共同体协同

 搭建“双提升”平台，社会服务能力效果显著



6.1 引领山东省无人机职业教育发展

2017年开设：无人机应用技术专业（国家高职专业目录）

2016年开设机电一体化技术（无人机方向）

2012年被山东省教育厅确定为省级教学团队；获批山东省特色名校重点建
设专业

2011年被确定为中央财政支持的高等学校提升专业服务能力重点建设专
业

2009年被确定为山东省特色专业

2005年获批山东省高职教学示范专业

2001年开设高职机电一体化技术专业

无人机应用技

术专业发展历程



无人机应用技术专业建设进程

2015

•与韦加无人

机公司签订

合作协议校

企共育人才

2016

• 2016年开

设机电一体

化技术（无

人机方向）

2017

• 2017年开

设：无人机

应用技术专

业

2018

•校企共建无

人机实训基

地，获批国

家产教融合

实训基地

2019

•无人机应用

技术资源库

获得国家资

源库建设立

项

2020

•建设无人机

应用产业化

公共实训基

地建设

鲁昕部长到学校指导工作 中国工程院张祖勋院士来校指导 与韦加签订校企合作协议作

6.1 引领山东省无人机职业教育发展



专业综合水平居全省前列

山东省教育厅认定我校无人机应

用技术专业综合水平居全省前列。

办学成
效显著

招生规
模大

培养质
量高

办学成
果多

6.1 引领山东省无人机职业教育发展



6.2 以赛促学，注重创新，建立创新创业教育体系

建立创新创业教育体系

◼“双创学院”

◼青创大课堂

◼山水创客协会

◼大学生创新工作室

◼大师工作室

◼协同创新研发平台

◼承办、参加创新创业大赛

◼承办、参加职业技能大赛

◼专利申请



获奖成果

2019年一带一路暨金砖国家技
能发展与技术创新大赛

2019年全国职业院校技能大赛“
赛证融通”邀请赛

第二届中英‘一带一路’国际青年创
新创业技能大赛全国总决赛

第二届“天际杯”山东省大学生
创意飞行器设计大赛

第十三届全国高等职业院校“发明
杯”大学生创新创业大赛

iCAN国际创新创业大赛山东赛区

6.2 以赛促学，注重创新，建立创新创业教育体系



6.3 产教供需对接、政行企校命运共同体协同

“引企入教”改革成果

◼与北京韦加无人机科技股份有限公

司建立混合所有制二级学院—“无

人机飞行学院”

◼无人机应用技术专业获评省职工教

育协会产教融合品牌专业

◼“三师课程”教学改革

◼无人机生产基地被教育部授予国家

级产教融合生产实训基地



6.3 产教供需对接、政行企校命运共同体协同

“产学研用”一体化平台

◼对接山东省新旧动能转换与产业升

级、区域中小微企业

◼山东省技术技艺传承平台

◼山东省名师工作室

◼日照市科技合作促进会

◼日照市政行企校合作联盟

◼校企共建“大师工作室”

◼“育训结合”，打造三个“培新

基地”

1

5 2

4 3

科技研发

人员培训

技术服务技能鉴定

对口支援



6.4 搭建“双提升”平台，社会服务能力效果显著

搭建“技术服务”平台，面向社会，聚焦无人机行业

企业，每年开展航拍、植保、测绘、水利勘察等技术服务

20余项，职业技能鉴定300人次以上，技术研发、技术革

新项目5项以上，助力无人机行业领域技术水平的提升；




